CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

WYPELNIA ZDAJACY
KOD PESEL miejsce
na naklejke
PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z INFORMATYKI
P0OZIOM ROZSZERZONY
CzEeSC1
pata: kwiecien 2020 r. MIN-R1_1P

czaspracy: 60 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 15

WYPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu ha to przeznaczonym.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

6. Wpisz zadeklarowany (wybrany) przez Ciebie na egzamin system
operacyjny, program uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czgsci jest algorytm, to zapisz go
w notacji wybranej przez siebie: listy krokow, pseudokodu lub jezyka
programowania, ktory wybierasz na egzamin.

8. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
1 przyklej naklejke z kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Uktad graficzny
© CKE 2015



Zadanie 1. Rekurencja

Dana jest dodatnia liczba catkowita n oraz uporzadkowana rosngco tablica réznych liczb
catkowitych T[1..n]. Przeanalizuj nast¢pujaca funkcj¢ rekurencyjng, ktorej parametrami sg
liczby catkowite X, p, K, przy czym 1<p <k <n.

Rek(x, p, k)
jezeli p <k
S« (p+k)div2
jezeli T[s] > x
wynikiem jest Rek(x, p, S)
W przeciwnym razie
wynikiem jest Rek(x, s + 1, k)
W przeciwnym razie
jezeli T[p] =x
wynikiem jest p
W przeciwnym razie
wynikiem jest —1

Uwaga: div jest operatorem oznaczajacym cz¢s¢ catkowita z dzielenia.

Zadanie 1.1. (0-2)

Podaj najwicksza i najmniejszg mozliwg liczb¢ wywotan funkcji Rek w wyniku wywolania
Rek(2020, 5, 14) dla n = 17 i pewnej, uporzadkowanej rosngco tablicy T[1..17] r6znych liczb
catkowitych.

Uwaga: Pierwsze wywolanie funkcji Rek(2020, 5, 14) wlaczamy do ogolnej liczby wywotan.
Odpowiedz:

najmniejsza liczba wywolan ........................L.

najwigksza liczba wywotan .....................l

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.2. (0-2)

Podaj, jakie beda wartosci parametrow przekazywanych do funkcji Rek w kolejnych jej
wywotaniach dla n=11, tablicy T = [1, 5, 8, 10, 12, 14, 19, 20, 23, 30, 38] oraz pierwszego
wywotania Rek(7, 1, 11).

Kolejne wywolania:

Miejsce na obliczenia

Zadanie 1.3. (0-1)
Z1ozono$¢ czasowa algorytmu opisanego funkcjg Rek dla parametrow x =1, p=1, k =n jest

szescienna.
kwadratowa.

liniowa.

O oW

logarytmiczna.

Wybierz wiasciwg odpowiedz.
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Zadanie 2. Moda

Moda (dominanta) zestawu danych to element, ktory wystepuje w tym zestawie najczgscie;.
Np. dla zestawu danych 2, 3, 4, 2, 3, 5, 2, 100, 67 liczba 2 jest modg tego zestawu.

W zestawie danych 2, 3, -4, 2, 3, -5, 2, 3 sa dwie mody: 2 i 3.

Jesli wszystkie elementy zestawu wystepuja w nim z takg samg liczebnos$cia, to przyjmujemy,
ze taki zestaw nie ma mody. Np. w zestawie danych 4, 4, 2, 3, 2, 3 nie ma mody.

Zadanie 2.1. (0-1)
Ile maksymalnie roznych mod (dominant) moze mie¢ 10 elementowy zestaw danych? Podaj
przyktad 10 elementowego zestawu danych z doktadnie trzema ré6znymi modami.

Miejsce na obliczenia.

Zadanie 2.2. (0-5)
W wybranej przez siebie notacji (w postaci pseudokodu, listy krokow, lub jezyka
programowania) napisz algorytm zgodny z ponizsza specyfikacja:

Dane:

n — dodatnia liczba catkowita wigksza niz 2

T[1..n] - tablica n liczb calkowitych, w ktorej wystepuje doktadnie jedna moda
Wynik:

m — moda zestawu liczb zapisanego w tablicy T

Uwaga: w zapisie mozesz wykorzysta¢ tylko operacje arytmetyczne (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite, reszta z dzielenia), odwotywanie si¢
do pojedynczych elementow tablicy, porownywanie liczb, instrukcje sterujace i przypisania do
zmiennych lub samodzielnie napisane funkcje zawierajace wyzej wymienione operacje.
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Algo
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Zadanie 3. Test (0-4)

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

W kazdym zadaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 3.1. (0-1)
W tabeli T zapisano wiele rekordow danych zawierajacych informacje o zawodnikach. Pola
rekordu to: id, nazwisko, imie, plec, wzrost, numer_startowy, punkty, id_klubu.

Polecenie SQL obliczajace $rednig punktéw zawodnikoéw z klubu o id_klubu réwnym liczbie
100, moze mie¢ postac:

1 select count(punkty) as srednia P ¥
“|from T where id_klubu=100;
) select avg(punkty) as srednia P ¥
“|from T where 1d=100;
select sum(punkty)
3. from T where id_klubu=100; P F
select avg(punkty)
4. from T where id_klubu=100; P F

Zadanie 3.2. (0-1)
Réznica 110010012 -11111102 (dwoch liczb zapisanych w systemie binarnym) jest rOwna

1. |4Cus P F
2. |113s P F
3. 110234 P F
4. 110010102 P F

Zadanie 3.3. (0-1)

Protokot HTTPS
jest protokotem pobierania poczty elektronicznej ze zdalnego
1. . P F
serwera przez polaczenie TCP/IP.
2. | jest szyfrowang wersja protokotu HTTP. P F
3. | przydziela adresy IP poszczegdlnym komputerom. P F
4. | obstuguje system nazywania domen. P F
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Zadanie 3.4. (0-1)
Liczba, ktéra w zapisie binarnym ma doktadnie 16 cyfr i jedynke na najbardziej znaczacej
pozycji ma w zapisie

1. | czwérkowym doktadnie 9 cyfr P F

2. | 6semkowym doktadnie 7 cyfr. P F

3. | szesnastkowym dokladnie 4 cyfry. P F

4. | dziesietnym doktadnie 5 cyfr. P F
Strona 7z 8
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

WYPELNIA ZDAJACY

KOD PESEL .

miejsce
na naklejke
PR()BNY EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI
P0OZIOM ROZSZERZONY
CzgeSc 11
MIN-R2_1P

Data: kwiecien 2020 r.
CzasPracy: 150 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 35

WYPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(Srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8§ stron i czy dotgczony jest
do niego no$nik danych — podpisany DANE_PR. Ewentualny brak zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Wpisz zadeklarowany przez Ciebie na egzamin system operacyjny,
program uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.

3. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program komputerowy,
to umie$¢ w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
wszystkie utworzone przez siebie pliki w wersji zrodlowe;.

4. Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci
zadan, lub zapisz je pod nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym
z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu
egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda sprawdzane przez
egzaminatora.

5. Przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz w katalogu
(folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL ostateczng wersje plikow
stanowigcych rozwigzania zadan.

6. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swdj numer PESEL
1 przyklej naklejke z kodem.

7. Nie wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Uktad graficzny
© CKE 2015



Zadanie 4. Luki w ciagu

Lukqg w ciagu liczbowym nazywamy bezwzgledna wartos$¢ roznicy migdzy dwoma kolejnymi
elementami.

Przyktadowo — w czteroelementowym ciggu:

5,2,7,10
sg trzy luki:
— luka pomigdzy pierwszym a drugim elementem wynosi 3;

— luka pomiedzy drugim a trzecim elementem wynosi 5;
— luka pomiedzy trzecim a czwartym elementem wynosi 3.

Najwieksza luka w tym ciggu ma wartos¢ 5.

W pliku dane4.txt znajduje si¢ cigg ztozony z 1000 dodatnich liczb catkowitych nie
wickszych od 2-10°. Napisz program(-y), ktory(-e) da(-dza) odpowiedzi do ponizszych zadan.
Odpowiedzi zapisz w pliku zadanie4.txt, a kazda poprzedZ numerem odpowiedniego
zadania.

Zadanie 4.1. (0-3)
Podaj warto$¢ najwigkszej luki oraz wartos¢ najmniejszej luki pomiedzy elementami ciggu
z pliku dane4 . txt.

Zadanie 4.2. (0—4)
Fragment ciggu nazywamy regularnym, jesli wszystkie jego luki maja t¢ samg warto$c.

Przyktadowo — w ciaggu:

4,11,4,1,4,7,11,12,13,14,7,0,3

regularnymi sg nastepujace fragmenty:

- 4,11,4 — luka migdzy jego elementami wynosi 7,
- 4,1,4,7 — luka miedzy jego elementami wynosi 3;
- 7,11 — luka miedzy jego elementami wynosi 4;
- 11,12,13, 14 — luka migdzy jego elementami wynosi 1;
- 14,7,0 — luka miedzy jego elementami wynosi 7;
- 0,3 — luka miedzy jego elementami wynosi 3.

Znajdz najdluzszy fragment regularny w ciggu z pliku dane4 . txt. Podaj jego dlugos¢ oraz
wartosci (liczby) znajdujace si¢ na poczatku i koncu tego fragmentu. W pliku z danymi jest
jeden taki fragment.

W powyzszym przyktadzie dtugos¢ najdtuzszego fragmentu regularnego jest réwna 4. Takie
fragmenty w przyktadzie sg dwa. Jeden zaczyna si¢ od liczby 4 1 konczy liczbg 7, a drugi
zaczyna si¢ od liczby 11 1 konczy liczba 14.
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Zadanie 4.3. (0-4)

Krotnoscig luki nazywamy liczbe jej wystapien. Najczestszg luka nazywamy luke
o najwigkszej krotnosci.

Przyktadowo — w ciaggu:

5,2,7,10
luka 5 ma krotno$¢ 1, a luka 3 ma krotno$¢ 2 i wobec tego jest najczestsza luka.

Podaj krotno$¢ najczestszej luki oraz warto$ci wszystkich najczestszych luk w ciagu z pliku
dane4. txt.

W przyktadzie z zadania 4.2 (ciag 4, 11,4, 1,4, 7, 11, 12, 13, 14, 7, 0, 3) krotno$¢ najczestszej
luki wynosi 4. T¢ krotno$¢ maja luki 7 1 3.

Do oceny oddajesz:
o plik tekstowy wyniki4 . txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem
e plik(i) zawierajacy(e) kody zrodtowe Twoich programoéw o nazwie(ach):
ZadANIC 4.1, . i a e e b e e e e e e nrae s
ZAAANIE 4.2 ..ottt h et E e e bt bt et e te e nnr e e beenneas
T b2 1§ (I T TP OO PPRURT
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Zadanie 5. Zbiornik wody
Wiasciciele ogrodu postanowili zaoszczedzi¢ na oplatach za wode 1 przed laty zainstalowali
zbiornik o pojemnosci 25 000 litrow, w ktorym gromadza wodg do podlewania roslin.

Podlewanie roslin wodg ze zbiornika i uzupetnianie zbiornika reguluja nastepujace zasady:

e drednia dobowa temperatura i opady dobowe sa mierzone od godziny 20:00 dnia
poprzedniego do godz. 20:00 dnia biezacego,

e do godziny 20:00 opady uzupeltniajg sumarycznie zbiornik w ilo$ci:

700 * x litréw
(gdzie x — opady dobowe deszczu w 1/m?), jednak nie wiecej niz do maksymalnej
pojemnosci zbiornika,

e w dni bezdeszczowe dzienne parowanie wody (ubytek) ze zbiornika jest zalezny
od $redniej dobowej temperatury T i wynosi:

0,03% * T 15 * y litrow
(gdzie y — oznacza stan zbiornika z godziny 21:00 dnia poprzedniego) w zaokragleniu
w gore do pelnych litrow,

e ogrod jest podlewany w kazdym dniu, w ktorym Srednia dobowa temperatura
przekroczy 15°C, a jednoczesnie opady dobowe nie przekraczaja 0,6 1/m?,

e podlewanie, jesli ma miejsce, jest wykonywane o godz. 20:00,

e do podlewania zuzywa si¢ 12 000 litrow wody (1 porcja), jesli $srednia dobowa
temperatura nie przekracza 30°C, oraz 24 000 litrow wody (2 porcje), jesli srednia
dobowa temperatura przekracza 30°C,

e jesli o godz. 20:00 w dniu, w ktorym nalezy podla¢ rosliny, w zbiorniku jest za mato
wody, jest on tuz przed podlaniem uzupetniany woda z wodociagu do pelna,

e podlewanie konczy si¢ o godz. 21:00.

31 marca o godzinie 21:00 zbiornik byt peten.
Plik pogoda.txt zawiera dane dotyczace $redniej temperatury oraz wysokosci opadow

dobowych w I/m? w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia 2015 roku. Pierwszy wiersz pliku
jest wierszem nagtéwkowym. Dane w kazdym wierszu oddzielone sg znakiem tabulatora.

Przyklad:

temperatura_srednia opady
4 2

2 6

4 1

4 0,8

Korzystajac z dostgpnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi
do zadan zapisz w pliku wyniki5.txt, a kazdg z nich poprzedz numerem odpowiedniego
zadania.

Uwaga:

W catym okresie od kwietnia do wrzesnia 2015 roku do zbiornika dolano 743 427 litréw wody
— wykorzystaj t¢ informacj¢ do sprawdzenia wynikdéw swoich obliczen.

Wykonujac odpowiednie obliczenia oraz podajac odpowiedzi, wyniki zawsze zaokraglaj
w gore do pelnych litréw.
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Zadanie 5.1. (0-3)

Podaj liczby dni, w ktorych:

— temperatura powietrza nie przekraczata 15°C,

— temperatura przekraczata 15°C, a jednocze$nie opady dobowe nie przekraczaty 0,6 1/m?,
— temperatura przekraczata 15° C i jednocze$nie opady dobowe przekraczaty 0,6 I/m?.

Zadanie 5.2. (0-2)
Podaj date, kiedy pierwszy raz trzeba byto dola¢ wodg¢ do zbiornika, i podaj ilo$¢ dolanej wody.

Zadanie 5.3. (0-3)

Utworz wykres liniowy przedstawiajacy ksztaltowanie si¢ ilosci wody w zbiorniku w okresie
od 1 kwietnia do 30 wrzes$nia 2015 roku. Pamigtaj o czytelnym opisie wykresu (tytut, opis osi).
Przyjmij jako stan zbiornika kazdego dnia warto$¢ z godziny 21.00 po podlaniu ro$lin.

Zadanie 5.4. (0—4)

Wykonaj zestawienie miesigczne (w okresie kwiecien — wrzesien 2015 roku) kosztow
dolewanej wody z wodociagu. Wez pod uwage, ze cena 1 m® (1000 litrow) jest rowna 11,74 zt.
Oplaty s3 realizowane miesigcznie i dotycza petnych m® (po zaokragleniu w gore).

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy Wyniki5 . txt, ktory zawiera odpowiedzi do zadan 5.1.-5.4.

e plik zawierajacy wykres do zadania 5.3 0 NAZWIC .......ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiine e ennen
o plik/pliki zawierajace komputerowa realizacj¢ Twoich rozwigzan:
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Zadanie 6. Salon urody

Salon urody ,,BEAUTY” $wiadczy ustugi kosmetyczne oraz fryzjerskie. Kazdy klient,
korzystajacy z ustug salonu, podczas pierwszej wizyty otrzymuje karte z unikatowym
identyfikatorem, ktory jest zlozony z litery oraz liczby. W przypadku mezczyzn jest to litera
,»Y”, aw przypadku kobiet — litera ,,X”. Na przyktad: X10 lub Y20.

Liste klientow i przydzielone im identyfikatory zawiera plik klienci.txt. W kazdym
wierszu pliku zapisane sg dane jednego klienta (1d_klienta, imie i nazwisko).

Przyklad:

id klienta imie nazwisko
Y90 Piotr Kosma

X1 Beata Korek

Plik zabiegi . txt zawiera wykaz zabiegdw oferowanych przez salon urody. W kazdym
wierszu zapisany jest: Kod_zabiegu (ztozony z trzech liter i liczby), nazwa dziatu, z ktorego
zabieg pochodzi (dzial), nazwa zabiegu (zabieq) oraz jego cena (Cena).

Przyklad:

kod_zabiegu dzial zabieg cena (zl)
POO1 PIELEGNACJA OPRAWY 0OCzU Henna brwi 15

PO02 PIELEGNACJA OPRAWY 0OCzU Henna rzes 15

PO0O3 PIELEGNACJA OPRAWY 0OCzU Regulacja brwi 10

Kazda wizyta w salonie jest rejestrowana.
Plik wizytydane. txt zawiera 1d_wizyty, date w formacie rrrr-mm-dd, numer wizyty
w danym dniu (dwucyfrowy) i id_klienta,

Przyklad:

id_wizyty data nr_wizyty id_klienta
1 2017-11-10 1 X46

2 2017-11-10 2 Y51

W pliku wizytyzabiegi . txt zapisano informacje, z jakich zabiegow korzystat klient
podczas wizyty w salonie. W kazdym wierszu umieszczono id_wizyty i kod_zabiegu.
Podczas jednej wizyty klient mogt skorzystac z kilku zabiegdéw, a wigc 1d_wizyty moze si¢
powtarzac.

Przyktad:

id_wizyty kod zabiegu
1 DAWS

2 FRM1

3 FRD5

4 PLS4

4 PLD10
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Uwaga:
Informacje o wizytach klientow zapisane w plikach wizytydane.txt oraz
wizytyzabiegi . txt obejmuja pracg salonu ,,BEAUTY” w okresie od 10 listopada 2017
roku do 27 stycznia 2018 roku. Pierwszy wiersz kazdego z plikoéw jest wierszem
nagltéwkowym, a dane sg oddzielone tabulatorami. Dane w plikach sg zapisane bez polskich
znakow.

Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostgpnych narzedzi informatycznych,
znajdz odpowiedzi do ponizszych zadan. Kazda odpowiedZ umie$¢ w pliku wyniki6 . txt,
poprzedzajac ja numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 6.1. (0-1)
Podaj kwote, jaka za wszystkie wizyty zaptacita Alicja Kowalska.

Zadanie 6.2. (0-2)
Podaj imi¢ i nazwisko oraz liczbe wizyt klienta(klientki), ktéry(-a) najczesciej korzystat(-a)
z ustug salonu.

Zadanie 6.3. (0-3)
Podaj liczbe oraz daty (w porzadku nierosngcym) wszystkich wizyt w salonie, podczas ktorych
wykonano zabieg Magia Hawajow (,,Magia Hawajow”).

Zadanie 6.4. (0-3)

W dniach od 6 grudnia 2017 roku do 15 stycznia 2018 roku (wtacznie) salon urody ,,BEAUTY™
oferowatl dla Pan 20% znizke na dowolny makijaz.

Podaj liczbg roznych kobiet, ktore skorzystaly z promocji w tym okresie (czyli wykonywaty
dowolny makijaz w tym okresie).

Podaj, ile lacznie zaplacilty za makijaz wszystkie kobiety, ktore skorzystaly z promocji
(pami¢taj o uwzglednieniu 20% znizki).

Zadanie 6.5. (0-3)
Podaj nazwy zabiegdw z dziatu ,,Fryzjer me¢ski”, z ktorych nikt nie skorzystal w okresie, ktory
obejmujg dane (czyli od 10 listopada 2017 roku do 27 stycznia 2018 roku).

Do oceny oddajesz:
e plik tekstowy wyniki6.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczegodlnych zadan.
Odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem.
e plik(i) zawierajacy(e) komputerowa realizacj¢ Twoich rozwigzan o nazwach:
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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